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1. Informagoes Gerais
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1.1. A organizagao

A NEOTECH ASPHALT GLOBAL é uma
empresa criada para ser lider em produtos
e aditivos sustentaveis para o setor
rodoviario, tendo como principal produto o
RARX.
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A NEOTECH ASPHALT GLOBAL e a sua
rede de franchising especializam-se em
oferecer aos setores industrial, da
construgdo e da engenharia civil produtos
e solucbes tecnoldgicas para ajudar a
tornar o conceito de economia circular uma
realidade na construgdo rodoviaria.
Fornece solucbes técnicas baseadas na
utilizacdo de produtos, como a borracha
triturada, obtida a partir da reutilizagao de
pneus em fim de vida util.

O RARYX, o seu aditivo de borracha triturada
pré-digerida para misturas asfalticas, gerou
uma verdadeira disrupcéo nos setores das
estradas e das misturas asfalticas.

O projeto NEOTECH ASPHALT GLOBAL ¢é
um projeto consolidado em todo o mundo,
exemplificado pelas suas duas fabricas, no
México e em Espanha, e pela sua
estratégia de expansao para outros paises.

A NEOTECH dispbde do mais alto nivel de
recursos humanos, técnicos e materiais
para apoiar os seus clientes ndo sé no
fabrico e fornecimento do aditivo RARX,
mas também na oferta de consultoria
técnica altamente qualificada em testes,
férmulas de trabalho, dosagens,
implementacao e controlo de qualidade,
para garantir a execugao e o design ideais
neste tipo de mistura asfaltica com
borracha.

NEOTECH
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NEOTECH, Novas Tecnologias que fazem
mais pelo bem do mundo

1.2. RARX

O RARX & um produto de alta tecnologia
fabricado a partir de p6 de Pneu em Fim de
Vida (60% da sua composicao) pré-tratado
com betume e outros aditivos de origem
mineral.

O RARX é uma evolucao das tecnologias
existentes até a data para a incorporagao
de p6 de borracha de Pneu em Fim de Vida
nas misturas betuminosas:

e A qualidade final do produto e a
digestdo das particulas de péd de
borracha sdo garantidas pela
realizacao deste processo na origem
(processo humido).

e Aproveita a simplicidade e a
versatilidade de utilizagdo em centrais
de fabrico de misturas asfalticas,
sendo incorporado no processo de
producao de misturas asfalticas como
aditivo ou agregado fino (processo
Seco).

e O RARX tem a marcagao CE e esta
em conformidade com todas as
normas de seguranga de produtos
industriais ao abrigo de regulamentos
globais.

1.3. Alcance da Declaragao.

A presente declaragdo ambiental de
produto descreve a informagao ambiental
relacionada com o ciclo de vida da
produgcdo do berco ao portdo, com os
modulos C e D, do aditivo para misturas
asfalticas RARX obtido a partir do p6 de
Pneu em Fim de Vida fabricado pela
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NEOTECH na sua fabrica situada em
Valdemoro (Madrid).

A funcdo desempenhada pelo sistema de
produto estudado é a producio do aditivo
de borracha para misturas asfalticas para
utilizacao na construcao de pavimentos.

1.4. Ciclo de vida e cumprimento.

Esta DAP foi desenvolvida e verificada de
acordo com as normas ISO 14025:2010 e
ISO 21930:2017 e UNE-EN
15804:2012+A2:2020 como Regra de
Categoria.

Tabela 1-1. Regra de Categoria do Produto

Sustentabilidade na
construgao. Declaragdes
ambientais de produtos.
Regras basicas de
categoria de produto para
produtos de construgao

Titulo

Registro/versao UNE EN

9 15804:2012+A2:2020
Data de 2020-03

emissao

Administrador AENOR
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Esta DAP inclui as fases do ciclo de vida
indicadas no quadro 1-2. Esta DAP ¢é do
tipo “cradle-to-gate” com os modulos C e D.

Tabela 1-2. Limites do sistema. Mddulos de
informagéo considerados.

Fornecimento de

A1 e .
materias-primas

X

A2  Transporte para a fabrica X

Etapa do
produto

A3 Fabricacao X

A4 Transporte para a obra MNE

Constru
cao

A5 Instalagdo / construgéo MNE
B1 Uso MNE
B2 Manutengao MNE
§ B3 Reparagéao MNE
(]
g B4  Substituigdo MNE
Q
£ B5  Reabilitaggo MNE
B6 Con_sumo de energia em MNE
servigo
B7 Uso de agua em servigo MNE
c1 Desco_ns_truc;ao / X
© demolicéo
o
> C2  Transporte X
[})
T
£ C3  Tratamento dos residuos X
=
C4 Eliminagao X
Potencial de reutilizagéo,
D recuperagao e/ou X

reciclagem
X = Moddulo incluido na ACV; NR = Mddulo ndo
relevante; MNE = Médulo n&o avaliado; MNE =
Modulo n&o avaliado.
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Esta DAP pode nao ser comparavel com as
desenvolvidas noutros programas ou de
acordo com diferentes documentos de
referéncia; em particular, pode nao ser
comparavel com declaragdbes nao
desenvolvidas e verificadas de acordo com
a norma UNE-EN 15804.

Do mesmo modo, as DAP podem néo ser
comparaveis se a origem dos dados for
diferente (por exemplo, bases de dados),
se nao forem incluidos todos os modulos
de informacao relevantes ou se nao se
basearem nos mesmos cenarios.

NEOTECH
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A comparacao dos produtos de construgao
deve ser feita com base na mesma fungao,
aplicando a mesma Unidade funcional e ao
nivel do edificio (ou trabalho de arquitetura
ou engenharia), ou seja, incluindo o
comportamento do produto ao longo do
seu ciclo de vida, bem como as
especificagbes da secgdo 6.7.2 da UNE-
EN ISO 14025.

1.5. Diferengas em relagado a versoes
anteriores da presente DAP.

Esta versao é emitida para corrigir erros no
célculo do carbono biogénico e no médulo
D.
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2. O produto
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2.1. Identificacao do produto

Esta DAP aplica-se ao aditivo de borracha
para misturas asfalticas RARX produzido
na fabrica da NEOTECH em Valdemoro
(Madrid).

Cddigo CPC: 3794 - Misturas betuminosas
a base de materiais pétreos naturais e
artificiais e betume, asfalto natural ou
substancias afins como ligantes.

2.2. Desempenho do produto

Em particular, o fabricante declara as
seguintes informacobes sobre as
especificagdes técnicas do produto:

Tabela 2-1. Especificagdes do aditivo RARX
FICHA TECNICA - RARX

Po sélido, cinzento-

Estado fisico
escuro

Granulos acinzentados
Odor e aspeto

de grao fino
Teor de O
humidade <0.3%
Densidade a 0,6 + 0,03 g/cm?
granel
PEREEEED 1,031 + 0,03 glom?
especifica
!’onto de~ > 300 °C
inflamacgao
Solubilidade Insolivel em agua
Estabilidade Incompativel como
quimica oxidante forte
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2.3. Composigao do produto

O RARX é fornecido no mercado em duas
versbes ou composicdes, consoante a
mistura asfaltica final ou os requisitos do
cliente:

Tabela 2-2. Composigéo do produto
% peso total

: RARX RARX
Material
' 100% Ca(OH).
CaCos

P6 de Pneu em 61-62% 61-62%

Fim de Vida

Betume 13-14% 15-16%
Ca COs 24-25% 16-17%
Ca (OH)2 0% 6-7%

O teor de matérias-primas recicladas € de
61-62%.

Durante o ciclo de vida do produto, ndo séo
utilizadas quaisquer substancias perigosas
constantes da “Candidate List of
Substances of Very High Concern (SVHC)
for authorisation (SVHC)” numa
percentagem superior a 0,1% do peso do
produto.
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3. Informagoes sobre a ACV
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3.1. Analise do ciclo de vida

O Relatdrio de Avaliacado do Ciclo de Vida
para a DAP dos pos e granulados de Pneu
em Fim de Vida e do aditivo RARX., datado
de maio de 2024, foi realizado pela
empresa Abaleo S.L. utilizando as bases
de dados Ecoinvent 3.9.1 (janeiro de 2023)
e Environmental Footprint (EF) Database
3.1 e o software SimaPro 9.5.0.0, que é a
versao mais actualizada disponivel no
momento da realizacao da ACV.

O estudo foi efectuado com dados da
fabrica da NEOTECH em Valdemoro,
Madrid.

O estudo de ACV segue as
recomendacdes e requisitos das normas
internacionais ISO 14040:2006, ISO
14044:2006, 1SO 21930:2017 e a norma
europeia EN 15804:2012+A2:2019.

3.2. Alcance do estudo.

O ambito desta DAP ¢ a produc¢ao do bergo
ao portdo com os médulos C e D do aditivo
de borracha RARX para utilizagdo em
misturas de asfalto.

Os dados especificos sobre o processo de
fabrico dos produtos sédo das instalagdes
da NEOTECH em Valdemoro, Madrid
(Espanha), para o ano de 2021.

N3o incluido na ACV:

e Todo o equipamento com uma vida util
superior a 3 anos.

e A construgdo de edificios de
instalagdes e outros bens de capital.

e Viagens de trabalho do pessoal; nem
viagens de ou para o trabalho do
pessoal. Actividades de investigacao e
desenvolvimento

NEOTECH
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3.3. .Unidade declarada.

A Unidade declarada € uma tonelada de
aditivo RARX, incluindo a parte
correspondente da embalagem nas suas
duas versdes de formulagio:

e RARX-100% Ca COs.
e RARX - Ca (OH),

3.4. Vida util de referéncia (RSL)

O tempo de vida util de referéncia (RSL)
do aditivo estudado nao é especificado,
uma vez que a fase de utilizagao nao esta
incluida na DAP.

3.5. Critérios de alocacao.
De acordo com os critérios do CPR:

Quando nao foi possivel evitar a alocagao,
foi feita uma alocacao dos inputs e outputs
do sistema, em base a massa.

Nao foi necessario aplicar critérios de
atribuicdo econdmica.

3.6. Regrade corte

O peso/volume bruto de todos os materiais
utilizados no processo de producao foi
incluido na ACV. Consequentemente, foi
cumprido o critério de incluir pelo menos
99% do peso total dos produtos utilizados
na Unidade funcional declarada.

Nao houve exclusdo do consumo de
energia.

3.7. Representatividade, qualidade e
selecao dos dados.

Para modelar o processo de produgao do
aditivo para misturas asfalticas RARX,
foram utilizados dados de produgédo da
fabrica da NEOTECH em Valdemoro,
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Madrid, para o ano de 2021, que é um ano
representativo da producdo média. Nesta
fabrica, foram obtidos dados sobre:
consumo de materiais e energia; distancias
dos fornecedores e producio de residuos.

Sempre que necessario, foram utilizadas
as bases de dados Ecoinvent 3.9.1 (janeiro
de 2023) e Environmental Footprint (EF)
Database 3.1, que sdo as versdes mais
recentes disponiveis no momento da ACV.
Para os dados do inventario, para a
modelacdo da ACV e para o célculo das
categorias de impacto ambiental exigidas
pela Regra da Categoria de Produto, foi
utilizado o software SimaPro 9.5.0.0, que é
a versao mais actualizada disponivel no
momento do estudo.

Foram utilizados os seguintes critérios para
selecionar 0s processos mais
representativos:

e Os dados devem ser representativos
do desenvolvimento tecnoldgico
efetivamente aplicado nos processos
de fabrico. Se nao houver informagao
disponivel, foram selecionados dados
representativos de uma tecnologia
média.

e Os dados geograficos devem ser tao
proximos quanto possivel e, quando
apropriado, dados médios
regionalizados.

e Osdados devem ser tdo actuais quanto
possivel.

Tabela 3-1. Qualidade dos dados

Pontuacgao global da qualidade dos

dados (DQR)
<16
1,6a2,0
2,0a3,0
3a4,0
>4

GlobalEPD
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Para avaliar a qualidade dos dados
primarios sobre a producao dos produtos
estudados, aplicam-se os critérios de
avaliagcdo semi-quantitativa da qualidade
dos dados propostos pela Unido Europeia
no seu Guia para a Pegada Ambiental de
Produtos e Organizacbes. Os resultados
obtidos s&o os seguintes

e Integridade muito boa. Pontuacéo 1.

e Adequacdo e coeréncia metodoldgica
boas. Pontuacao 2.

e Representatividade temporal muito
boa. Pontuagéo 1.

o Representatividade tecnoldgica boa.
Pontuacao 2.

o Representatividade geografica muito
boa. Pontuagédo 1.

e Baixa incerteza dos dados. Pontuacéao
2.

De acordo com os dados acima referidos,
a classificacdo da qualidade dos dados
(DQR) assume o seguinte valor: 9/6= 1,5,
o que indica que a qualidade dos dados é
excelente.

Para uma melhor compreensdo da
avaliacdo da qualidade dos dados
efectuada, indica-se que a pontuacao para
cada um dos critérios varia de 1 a 5 (quanto
menor a pontuagdo, maior a qualidade) e
que a tabela seguinte é utilizada para obter
a pontuacao final:

Nivel global de qualidade dos dados

Excelente qualidade
Muito boa qualidade
Boa qualidade
Qualidade razoavel
Qualidade insuficiente

AENOR
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4. Limites do sistema, cenarios e informacoes técnicas

adicionais.

O sistema de produto estudado na Analise
do Ciclo de Vida da produgado do aditivo
para borracha RARX é do bergo ao portao
com os modulos C e D.

Foram estudadas as seguintes fases de
producao:

Etapa do produto.
e A1, geragdo da energia consumida no
processo principal e produgdo das

matérias-primas que fazem parte do
produto final.

e A2, transporte de matérias-primas e
auxiliares para as instalagcdes da
Valdemoro, distinguindo os meios de
transporte utilizados: camiao e navio.

e A3, produgdo do aditivo RARX na
fabrica de Valdemoro, incluindo:
producao de materiais auxiliares e
embalagens; e transporte e gestdo dos
residuos gerados.

Tabela 4-1. Fases e modulos de informacao para a avaliagdo dos produtos de construcao.

Informacgao do Ciclo de Vida Info_rrpag.ao
adicional
| | | | -
Alao3 |a| A4-A5 Blao7 D
Etapa de I Beneficios e
produto I Etapa do cargas para
Processo de Etapa de uso Etapa de fim de vida além das
construgao fronteiras do m
- sistema
A1 (A2 | A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 Cc1 Cc2 C3 C4[ +
X X | X I MNE | MNE MNE | MNE | MNE | MNE | MNE X X X X
@ -
] (@]
8 = 8 = I
= o O 172) )
e S S o o
g =] = @ = Potencial de
o E 3 S @ m| §reutilizagdo,
° m 8 ) o) = recuperagao
o D c )
g o 8 Slel 8| 8ll8] el sl
S |2l ¢ l%e S| g|&|S|Ls| 2|58
= o | & o @ 'S, o o 5 & @ [} 173 =
o n | & o [ 9 © = = S (% 173
Qo | 2|2 2 BT 2 © @ a 3] @ o En
SE|S|Shl S |cw|| 8| &| §| 8| § g8 | 8| | £
LS| |w = o c =) = 14 (7] 04 o = o [
I | | [ | | | | J
Cena- Cena- Cena- Cena- Cena- Cena- Cena- Cena- Cena- Cena- Cena-

rio rio rio rio rio

rio rio rio rio rio rio

| B6. Uso operacional de energia ‘

Cenario

MNE

X: Médulo avaliado

‘ B7. Uso operacional de agua ‘

MNE: Mdédulo ndo avaliado Cenario

NEOTECH
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MNE
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Etapa de fim de vida.

Tabela 4-2. Parametros dos moédulos C1 ao C4.

Parametro
Processo de recolha
Sistema de valorizacao

Eliminacao

Hipoteses de

C1, considera o consumo de material e
energia necessarios para as operagées
de demoli¢cao do pavimento contendo os
produtos estudados no final da sua vida
util. Nesta fase, sdo considerados os
valores para o fim de vida das misturas
betuminosas dados pela ASEFMA.

C2, no final da sua vida util, o produto
estudado é transportado por estrada
numa distdncia média de 50 km até ao
ponto de gestdo de residuos, com
camides EUROS5 de 16-32 toneladas.

C3 - C4, sao considerados os valores
de fim de vida das misturas
betuminosas indicados pela ASEFMA.O
cenario de residuos considerado indica
que:

- 53,5% do peso é processado em
central para obtencdo de material
secundario no fabrico de novas
misturas.

- 27,0% do peso é utilizado como
agregado ou similar.

- 195% do peso do produto
removido é enviado para deposicao
em aterro.

Valor (por unid. declarada)
1000 kg recolhidos separadamente

0 kg recolhidos com residuos mistos
535 kg para reciclagem

270 kg para reutilizagao

0 kg para recuperacao de energia

toneladas:

desenvolvimento do cenario

(transporte)

Beneficios e encargos para além do

sistema

D, o potencial de reutilizacdo e
reciclagem € incluido expresso como
beneficios e encargos liquidos
relacionados com o material secundario
recuperado ao sair do sistema do
produto, calculando os efeitos de
substituicdo de materiais para a saida
liquida resultante da fase do produto,
que nos produtos estudados é de 100%,
uma vez que nao contém matéria-prima
reciclada na sua composicao.

GlobalEPD
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195kg para eliminagao final
Transporte de residuos por camiao EUROS5 de 16-32

- - Distancia média de 50 km entre o local de
construcdo e os pontos de gestao.
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5. Declaracao dos parametros ambientais da ACV e do ICV.
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Os resultados estimados do impacto séo relativos e ndo indicam o valor final das categorias de impacto, nem se referem a limiares, margens de

seguranga ou riscos..

Parametros de impacto ambiental

Tabela 5-1 Pardmetros que descrevem os impactes ambientais definidos na norma UNE-EN 15804 para a produgéo de 1 tonelada de aditivo RARX formulado sem

hidroxido de calcio.

Parametro Unidade
GWP-total kg CO2 eq
GWP-fossil kg CO2 eq
GWP-biogenic kg CO2 eq
GWP-luluc kg CO2 eq
ODP kg CFC-11 eq
AP mol H+ eq
EP-freshwater kg P eq
EP-marine kg N eq
EP-terrestrial mol N eq
POCP kg NMVOC eq
ADP-minerals&metals 2 kg Sb eq
ADP-fossil 2 MJ, v.c.n.
wor s

A1
-1,62E+02
1,85E+02
-3,50E+02
2,83E+00
1,36E-05
6,25E-01
1,14E-03
1,33E-01
1,27E+00
1,17E+00
1,81E-05
7,75E+03

1,56E+02

A2
1,65E+01
1,65E+01
9,73E-04
3,26E-04
3,565E-07
4,87E-02
1,29E-05
1,82E-02
1,93E-01
7,31E-02
5,65E-07
2,18E+02

1,99E-01

RARX -100% Ca CO;
Unidade declarada: 1 ton

A3
4,17E+00
4,16E+00
6,11E-03
2,96E-03
6,34E-08
1,71E-02
1,01E-04
3,28E-03
3,55E-02
2,03E-02
8,52E-07
1,21E+02

1,45E+00

A1-A3
-1,41E+02
2,05E+02
-3,50E+02
2,84E+00

1,40E-05
6,90E-01
1,25E-03
1,55E-01
1,49E+00
1,26E+00
1,95E-05
8,09E+03

1,58E+02

C1
7,47E-01
7,43E-01
4,00E-03
2,28E-04
1,28E-08
2,44E-03
1,75E-05
7,81E-04
8,17E-03
3,30E-03
1,07E-06

8,99E+00

2,11E+00

C2
1,49E+01
1,49E+01
8,83E-04
2,93E-04
3,23E-07
1,88E-02
1,17E-05
4,66E-03
4,54E-02
3,562E-02
5,16E-07
1,97E+02

1,80E-01

C3
2,82E+02
1,36E-01
2,82E+02
3,75E-04
3,17E-09
6,39E-04
8,59E-06
1,09E-04
1,20E-03
6,78E-04
8,56E-08
2,06E+00

4,95E-02

C4
7,04E+01
2,10E+00
6,83E+01
5,66E-05
1,39E-08
8,94E-03
1,20E-06
4,86E-03
4,19E-02
1,27E-02
4,13E-08
1,14E+01

1,99E-02

GWP - total: Potencial de aquecimento global; GWP - fossil: Potencial de aquecimento global dos combustiveis fésseis; GWP - biogenic: Potencial de aquecimento global biogénico; GWP
de aguecimento global da utilizagdo dos solos e das alteragdes da utilizagdo dos solos; ODP: Potencial de empobrecimento da camada de ozono estratosférico; AP: Potencial de acidificagéo, excedente
cumulativo; PE- freshwater: Potencial de eutrofizagdo, fragdo de nutrientes que atinge o compartimento final de dgua doce; EP-marine: Potencial de eutrofizagdo, fragdo de nutrientes que atinge o
compartimento final da agua marinha. EP-terrestrial: Potencial de eutrofizagcdo, excedente cumulativo; POCP: Potencial de formagéo de oxidantes fotoquimicos; ADP- minerals&metals: Potencial de
esgotamento de recursos abidticos para recursos néo fésseis; APD-fossil: Potencial de esgotamento de recursos abioticos para recursos fésseis; WDP: Potencial de privagéo de agua (utilizador), consumo

ponderado de privagédo de agua.
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D
-2,06E+01
-2,06E+01
-7,99E-03
-1,56E-03
-2,21E-06
-8,84E-02
-6,59E-05
-1,75E-02
-1,48E-01
-1,95E-01
-7,26E-07
-1,35E+03

-1,15E+00

- luluc: Potencial
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Tabela 5-2. ParAmetros adicionais de impacto ambiental definidos na norma UNE-EN 15804 para a produgéo de 1 tonelada de aditivo RARX formulado sem hidréxido

de calcio.
RARX —100% Ca CO;
Unidade declarada: 1 ton
Parametro Unidade A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D
PM L”n‘}ffn:‘;'jaaggs 4,54E-06 1,09E-06 1,64E-07 5,80E-06  4,84E-08 8099E-07 3,39E-09 2,34E-07 -7,07E-07
IRP 1 kBq U235 eq 1,10E+01 3,47E-02 8,01E-02 1,11E+01 117E-02 3,16E-02 3,17E-02 2,49E-02 -2,61E-01
ETP-fw 2 CTUe 3,00E+03 9,73E+01 1,42E+01 3,11E+03  4,35E+00 8,82E+01 523E-01 7,08E+00 -5,85E+02
HTP-c 2 CTUh 5,36E-08 1,16E-09 4,88E-10 5,53E-08  1,77E-09 9,50E-10  1,49E-10 5,79E-11 -2,15E-09
HTP-nc 2 CTUh 8,63E-07 1,15E-07 1,75E-08 9,96E-07  533E-09 1,06E-07 1,56E-09 3,02E-09 -1,26E-07
SQP 2 Pt 1,56E+02 4,15E-01 2,41E+00 158E+02  4,22E-01 3,77E-01 4,51E-01 3.42E+01 -2,00E+01

PM: Potencial de Incidéncia de doencas devidas a emissdes de particulas; IRP: Eficiéncia de Exposigao do potencial humano em relagdo ao U235; ETP-fw: Potencial Comparativo da Unidade Téxica do
Ecossistema - agua doce; HTP-c: Potencial Comparativo da Unidade Toxica do Ecossistema - efeitos carcinogénicos; HTP-nc: Potencial Comparativo da Unidade Toxica do Ecossistema - efeitos ndo
carcinogénicos; SQP: Indice do Potencial de Qualidade do Solo.

Aviso 1. Esta categoria de impacto trata principalmente dos potenciais impactos de baixas doses de radiagado ionizante na saude humana decorrentes do ciclo do
combustivel nuclear. Ndo considera os efeitos devidos a possiveis acidentes nucleares ou a exposigéo profissional devido a eliminagao de residuos radioactivos em
instalagbes subterraneas. O potencial de radiagdo ionizante do solo, do radon ou de alguns materiais de construgdo também ndo é medido neste parédmetro.

Aviso 2. Os resultados deste indicador de impacto ambiental devem ser utilizados com precaugdo, uma vez que as incertezas dos resultados sédo elevadas e a
experiéncia com este parametro é limitada.

Tabela 5-3. Parametros que descrevem os impactos ambientais definidos na norma ISO 21930 para a producgio de 1 tonelada de aditivo RARX formulado sem
hidroxido de calcio.
RARX - 100% Ca CO3
Unidade declarada: 1 ton

Parametro Unidade A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D

GWP kg CO2 eq 1,80E+02 1,63E+01 4,05E+00 2,00E+02 7,37E-01 1,47E+01 1,35E-01 1,93E+00 -1,91E+01
ODP kg CFC-11 eq 1,43E-05 3,74E-07 7,15E-08 1,48E-05 1,47E-08 3,40E-07 3,45E-09 1,47E-08  -2,32E-06
EP kg PO4--- eq 5,74E-02 6,57E-03 1,49E-03 6,55E-02 3,46E-04 1,99E-03 6,82E-05 1,79E-03  -7,48E-03
AP kg SO2 eq 5,17E-01 4,32E-02 1,48E-02 5,75E-01 2,13E-03 1,57E-02 5,30E-04 8,15E-03  -7,22E-02
POCP kg C2H4 eq 4,87E-02 2,07E-03 7,99E-04 5,15E-02 1,70E-04 1,58E-03 2,97E-05 3,75E-04  -7,96E-03

GWP: Potencial de aquecimento global; ODP: Potencial de destruicdo do ozono estratosférico; EP: Potencial de eutrofizagdo; AP: Potencial de acidificagdo; POCP: Potencial de formagéo de oxidantes
fotoquimicos
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Tabela 5-4 Parametros que descrevem os impactes ambientais definidos na norma UNE-EN 15804 para a produgéo de 1 tonelada de aditivo RARX formulado com

hidroxido de calcio.

Parametro Unidade
GWP-total kg CO2 eq
GWP-fossil kg CO2 eq
GWP-biogenic kg CO2 eq
GWP-luluc kg CO2 eq
ODP kg CFC-11 eq
AP mol H+ eq
EP-freshwater kg P eq
EP-marine kg N eq
EP-terrestrial mol N eq
POCP kg NMVOC eq
ADP-minerals&metals 2 kg Sb eq
ADP-fossil 2 MJ, v.c.n.
b Zjnespg\? e

A1
-8,70E+01
2,58E+02
-3,48E+02
2,83E+00

1,53E-05
7,22E-01
1,23E-03
1,53E-01
1,45E+00
1,37E+00
1,86E-05
8,77E+03

1,57E+02

A2
2,31E+01
2,31E+01
1,36E-03
4,55E-04
4,98E-07
6,59E-02
1,81E-05
2,49E-02
2,64E-01
1,01E-01
7,94E-07
3,05E+02

2,79E-01

RARX — Ca (OH);
Unidade declarada: 1 ton

A3
4,17E+00
4,16E+00
6,11E-03
2,96E-03
6,34E-08
1,71E-02
1,01E-04
3,28E-03
3,565E-02
2,03E-02
8,62E-07
1,21E+02

1,45E+00

A1-A3
-5,97E+01
2,86E+02
-3,48E+02
2,83E+00

1,58E-05
8,05E-01
1,35E-03
1,82E-01
1,75E+00
1,49E+00
2,02E-05
9,20E+03

1,58E+02

C1
7,47E-01
7,43E-01
4,00E-03
2,28E-04
1,28E-08
2,44E-03
1,75E-05
7,81E-04
8,17E-03
3,30E-03
1,07E-06

8,99E+00

2,11E+00

C2
1,49E+01
1,49E+01
8,83E-04
2,93E-04
3,23E-07
1,88E-02
1,17E-05
4,66E-03
4,54E-02
3,52E-02
5,16E-07
1,97E+02

1,80E-01

C3
2,81E+02
1,36E-01
2,81E+02
3,75E-04
3,17E-09
6,39E-04
8,59E-06
1,09E-04
1,20E-03
6,78E-04
8,56E-08
2,06E+00

4,95E-02

C4
7,01E+01
2,10E+00
6,80E+01
5,66E-05
1,39E-08
8,94E-03
1,20E-06
4,86E-03
4,19E-02
1,27E-02
4,13E-08
1,14E+01

1,99E-02

GWP - total: Potencial de aquecimento global; GWP - fossil: Potencial de aquecimento global dos combustiveis fésseis; GWP - biogenic: Potencial de aquecimento global biogénico; GWP
de aguecimento global da utilizagdo dos solos e das alteragdes da utilizagdo dos solos; ODP: Potencial de empobrecimento da camada de ozono estratosférico; AP: Potencial de acidificagdo, excedente
cumulativo; PE- freshwater: Potencial de eutrofizagéo, fragdo de nutrientes que atinge o compartimento final de agua doce; EP-marine: Potencial de eutrofizagéo, fragdo de nutrientes que atinge o
compartimento final da agua marinha. EP-terrestrial: Potencial de eutrofizagao, excedente cumulativo; POCP: Potencial de formagao de oxidantes fotoquimicos; ADP- minerals&metals: Potencial de
esgotamento de recursos abidticos para recursos néo fésseis; APD-fossil: Potencial de esgotamento de recursos abidticos para recursos fésseis; WDP: Potencial de privagéo de agua (utilizador), consumo

ponderado de privagédo de agua.
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D
-2,32E+01
-2,31E+01
-8,61E-03
-1,75E-03
-2,49E-06
-9,92E-02
-7,42E-05
-1,95E-02
-1,65E-01
-2,19E-01
-7,93E-07
-1,52E+03

-1,29E+00

- luluc: Potencial
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Tabela 5-5. ParAmetros adicionais de impacto ambiental definidos na norma UNE-EN 15804 para a produgéo de 1 tonelada de aditivo RARX formulado com hidréxido

de calcio.
RARX — Ca (OH).
Unidade declarada: 1 ton
Parametro Unidade A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D
PM L”n‘;ffr:g:jaaggs 4,98E-06 1,54E-06 1,64E-07 6,68E-06  4.84E-08  8,99E-07 3,39E-09  2,34E-07  -7,81E-07
IRP 1 kBq U235 eq 1,14E+01  4,88E-02  8,01E-02  1,15E+01 1,17E-02  3,16E-02  3,17E-02  2/49E-02  -2,84E-01
ETP-fw2  CTUe 3,44E+03  1,36E+02  1,42E+01  3,59E+03  4,35E+00  8,82E+01  523E-01  7,08E+00  -6,59E+02
HTP-c 2 CTUh 5,53E-08 1,62E-09  4,88E-10  5,74E-08 1,77E-09  9,50E-10 1,49E-10  579E-11  -2,39E-09
HTP-nc2  CTUh 9,65E-07 1,62E-07 1,75E-08 1,14E-06  5,33E-09 1,06E-07 1,56E-09  3,02E-09  -1,42E-07
SQP 2 Pt 2,37E+02  582E-01  241E+00  2,40E+02  4,22E-01 3,77E-01 4,51E-01  3,42E+01  -2,01E+01

PM: Potencial de Incidéncia de doencas devidas a emissdes de particulas; IRP: Eficiéncia de Exposigdo do potencial humano em relagdo ao U235; ETP-fw: Potencial Comparativo da Unidade Téxica do
Ecossistema - agua doce; HTP-c: Potencial Comparativo da Unidade Toxica do Ecossistema - efeitos carcinogénicos; HTP-nc: Potencial Comparativo da Unidade Toxica do Ecossistema - efeitos ndo
carcinogénicos; SQP: Indice do Potencial de Qualidade do Solo.

Aviso 1. Esta categoria de impacto trata principalmente dos potenciais impactos de baixas doses de radiagéo ionizante na saude humana decorrentes do ciclo do
combustivel nuclear. Ndo considera os efeitos devidos a possiveis acidentes nucleares ou a exposigéo profissional devido a eliminagao de residuos radioactivos em
instalagbes subterraneas. O potencial de radiagdo ionizante do solo, do radon ou de alguns materiais de construgdo também ndo é medido neste parédmetro.

Aviso 2. Os resultados deste indicador de impacto ambiental devem ser utilizados com precaugdo, uma vez que as incertezas dos resultados sédo elevadas e a
experiéncia com este parametro é limitada.
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Tabela 5-6. Parametros que descrevem os impactos ambientais definidos na norma ISO 21930 para a produgio de 1 tonelada de aditivo RARX formulado com
hidréxido de calcio.

Parametro
GWP

ODP

EP

AP

POCP

Unidade

kg CO2z eq

kg CFC-11 eq
kg PO4--- eq
kg SO2 eq

kg C2H4 eq

A1
2,52E+02
1,61E-05
6,56E-02
5,96E-01
6,28E-02

A2
2,28E+01
5,25E-07
9,03E-03
5,86E-02
2,85E-03

RARX — Ca (OH);
Unidade declarada: 1 ton

A3
4,05E+00
7,15E-08
1,49E-03
1,48E-02
7,99E-04

A1-A3
2,79E+02
1,67E-05
7,61E-02
6,70E-01
6,65E-02

C1
7,37E-01
1,47E-08
3,46E-04
2,13E-03
1,70E-04

C2
1,47E+01
3,40E-07
1,99E-03
1,57E-02
1,58E-03

C3
1,35E-01
3,45E-09
6,82E-05
5,30E-04
2,97E-05

C4
1,93E+00
1,47E-08
1,79E-03
8,15E-03
3,75E-04

D
-2,15E+01
-2,62E-06
-8,36E-03
-8,10E-02
-8,96E-03

GWP: Potencial de aquecimento global; ODP: Potencial de destruicdo do ozono estratosférico; EP: Potencial de eutrofizagdo; AP: Potencial de acidificagdo; POCP: Potencial de formagao de oxidantes

fotoquimicos.

Uso de recursos

Tabela 5-7 Parametros que descrevem a utilizagido de recursos para a producao de 1 tonelada de aditivo RARX formulado sem hidréxido de calcio.

RARX -100% Ca CO3
Unidade declarada: 1 ton

Parametro
PERE
PERM
PERT
PENRE
PENRM
PENRT
SM
RSF
NRSF
FW

Unidade
MJ, v.c.n.
MJ, v.c.n.
MJ, v.c.n.
MJ, v.c.n.
MJ, v.c.n.
MJ, v.c.n.
kg

MJ, v.c.n.
MJ, v.c.n.
m3

A1
9,75E+02
1,03E+04
1,13E+04
8,25E+03
1,71E+04
2,53E+04
6,13E+02
0,00E+00
0,00E+00
2,21E+00

A2
5,73E-01
0,00E+00
5,73E-01
2,19E+02
0,00E+00
2,19E+02
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
9,19E-03

A3
2,64E+00
0,00E+00
2,64E+00
1,27E+02
5,90E+01
1,86E+02
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
3,47E-02

A1-A3
9,78E+02
1,03E+04
1,13E+04
8,60E+03
1,72E+04
2,58E+04
6,13E+02
0,00E+00
0,00E+00
2,26E+00

C1
3,77E-01
0,00E+00
3,77E-01
9,68E+00
0,00E+00
9,68E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
5,25E-02

C2
5,22E-01
0,00E+00
5,22E-01
1,99E+02
0,00E+00
1,99E+02
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
8,34E-03

c3

4,44E-01

0,00E+00
4,44E-01

3,64E+00
0,00E+00
3,64E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
1,80E-03

C4
1,07E+00
0,00E+00
1,07E+00
1,23E+01
0,00E+00
1,23E+01
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
3,63E-03

D
-6,79E+00
0,00E+00
-6,79E+00
-1,36E+03
0,00E+00
-1,36E+03
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
-1,46E-01

PERE: Utilizagcao de energia primaria renovavel excluindo os recursos de energia primaria renovavel utilizados como matéria-prima; PERM: Utilizag&o de energia primaria renovavel utilizada como matéria-
prima; PERT: Utilizac&o total de energia primaria renovavel; PENRE: Utilizagdo de energia primaria ndo renovavel excluindo os recursos de energia primaria nao renovavel utilizados como matéria-prima;
PENRM: Utilizagao de energia primaria ndo renovavel utilizada como matéria-prima; PENRT: Utilizag&o total de energia primaria ndo renovavel; SM: Utilizagdo de materiais secundarios; RSF: Utilizagéo de
combustiveis secundarios renovaveis; NRSF: Utilizagdo de combustiveis secundarios nao renovaveis; FW: Utilizacao liquida de recursos hidricos correntes.
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Tabela 5-8 Parametros que descrevem a utilizagdo de recursos para a producéo de 1 tonelada de aditivo RARX formulado com hidréxido de calcio.

RARX — Ca (OH):
Unidade declarada: 1 ton

Parametro Unidade A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D

PERE MJ, v.c.n. 1,01E+03 8,05E-01 2,64E+00 1,01E+03 3,77E-01 5,22E-01 4,44E-01 1,07E+00 -7,11E+00
PERM MJ, v.c.n. 1,03E+04 0,00E+00 0,00E+00 1,03E+04 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
PERT MJ, v.c.n. 1,13E+04 8,05E-01 2,64E+00 1,13E+04 3,77E-01 5,22E-01 4,44E-01 1,07E+00 -7,11E+00
PENRE MJ, v.c.n. 9,28E+03 3,07E+02 1,27E+02 9,72E+03 9,58E+00 1,99E+02 3,64E+00 1,23E+01 -1,563E+03
PENRM MJ, v.c.n. 1,77E+04 0,00E+00 5,90E+01 1,77E+04 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
PENRT MJ, v.c.n. 2,70E+04 3,07E+02 1,86E+02 2,75E+04 9,58E+00 1,99E+02 3,64E+00 1,23E+01 -1,63E+03
SM kg 6,10E+02 0,00E+00 0,00E+00 6,10E+02 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
RSF MJ, v.c.n. 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
NRSF MJ, v.c.n. 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
FW m3 2,31E+00 1,29E-02 3,47E-02 2,36E+00 5,25E-02 8,34E-03 1,80E-03 3,63E-03 -1,51E-01

PERE: Utilizagao de energia primaria renovavel excluindo os recursos de energia primaria renovavel utilizados como matéria-prima; PERM: Utilizagao de energia primaria renovavel utilizada como matéria-
prima; PERT: Utilizacao total de energia primaria renovavel; PENRE: Utilizagdo de energia primaria ndo renovavel excluindo os recursos de energia primaria nao renovavel utilizados como matéria-prima;
PENRM: Utilizagao de energia primaria ndo renovavel utilizada como matéria-prima; PENRT: Utilizagao total de energia primaria ndo renovavel; SM: Utilizagdo de materiais secundarios; RSF: Utilizagéo de
combustiveis secundarios renovaveis; NRSF: Utilizagdo de combustiveis secundarios néo renovaveis; FW: Utilizag&o liquida de recursos hidricos correntes.
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Categorias de residuos

Tabela 5-9 Paradmetros que descrevem as categorias de residuos para a producao de 1 tonelada de aditivo RARX formulado sem hidréxido de caicio.
RARX - 100% Ca CO3
Unidade declarada: 1 ton

Parametro Unidade A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D

HWD kg 3,34E-02 1,44E-03 1,18E-04 3,50E-02 5,85E-05 1,31E-03 8,05E-06 7,63E-05 -5,82E-03
NHWD kg 2,80E+00 1,08E-02 1,15E-01 2,92E+00 7,81E-02 9,80E-03 3,07E-02 1,95E+02 -4,29E-02
RWD kg 6,94E-03 1,87E-05 5,34E-05 7,01E-03 8,72E-06 1,70E-05 2,25E-05 1,32E-05 -1,28E-04

HWD: Eliminagao de residuos perigosos; NHWD: Eliminagao de residuos néo perigosos; RWD: Eliminagao de residuos radioactivos.

Tabela 5-10 Pardmetros que descrevem as categorias de residuos para a producéo de 1 tonelada de aditivo RARX formulado com hidréxido de caicio.
RARX — Ca (OH):
Unidade declarada: 1 ton

Parametro Unidade A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D

HWD kg 3,78E-02 2,02E-03 1,18E-04 3,99E-02 5,85E-05 1,31E-03 8,05E-06 7,63E-05 -6,56E-03
NHWD kg 2,94E+00 1,52E-02 1,15E-01 3,07E+00 7,81E-02 9,80E-03 3,07E-02 1,95E+02 -4,79E-02
RWD kg 7,15E-03 2,62E-05 5,34E-05 7,23E-03 8,72E-06 1,70E-05 2,25E-05 1,32E-05 -1,39E-04

HWD: Eliminagéao de residuos perigosos; NHWD: Eliminagao de residuos nado perigosos; RWD: Eliminagao de residuos radioactivos.
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Saidas

Tabela 5-11 Parametros que descrevem os fluxos de saida para a produgao de 1 tonelada de aditivo RARX formulado sem hidréxido de calcio.
RARX - 100% Ca CO3
Unidade declarada: 1 ton

Parametro Unidade A1 A2 A3 A1-A3 Cc1 C2 C3 C4 D
CRU kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 2,70E+02 0,00E+00 0,00E+00
MFR kg 0,00E+00 0,00E+00 1,18E+00 1,18E+00 0,00E+00 0,00E+00 5,35E+02 0,00E+00 0,00E+00
MER kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
EE MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
CRU: Componentes para sua reutilizagcdo; MFR: Materiais para reciclagem; MER: Materiais para valorizagao energética; EE: Energia exportada.
Tabela 5-12 Parametros que descrevem os fluxos de saida para a producao de 1 tonelada de aditivo RARX formulado sem hidréxido de calcio
RARX — Ca (OH);
Unidade declarada: 1 ton
Parametro Unidade A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D
CRU kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 2,70E+02 0,00E+00 0,00E+00
MFR kg 0,00E+00 0,00E+00 1,18E+00 1,18E+00 0,00E+00 0,00E+00 5,35E+02 0,00E+00 0,00E+00
MER kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
EE MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00

CRU: Componentes para sua reutilizagdo; MFR: Materiais para reciclagem; MER: Materiais para valorizagao energética; EE: Energia exportada.
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6. Informacgcao ambiental adicional

6.1. Outros indicadores

A producdo do aditivo para misturas
asfalticas RARX né&o gera co-produtos.

O potencial de aquecimento global, excluindo
o carbono biogénico, é:

RARX - 100% Ca CO3
Unidade declarada: 1 ton

Parametro A1-A3
GWP-GHG* (kg CO2 eq) 2,09E+02

RARX — Ca (OH):
Unidade declarada: 1 ton
Parametro A1-A3

GWP-GHG* (kg CO2 eq) 2,89E+02

* A categoria inclui todos os gases com efeito de estufa
incluidos no total do PAG, mas exclui as remogdes e
emissGes de dioxido de carbono biogénico e de
carbono biogénico armazenado no produto.

6.2. Conteudo de carbono biogénico

O fabricante declara que os produtos
testados tém o seguinte teor de carbono
biogénico:

RARX — RARX -
100% Ca COs Ca (OH):

Produto com
carbono biogénico 9,55+01 9,51+01
(kgC/pc declarado)
Embalagem de
carbono biogénico 0 0
(kgC/pc. declarado)

GlobalEPD
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6.3. Emissoes para o ar interior

O fabricante declara que o aditivo para
misturas asfalticas RARX, nas suas duas
formulagdes, ndo gera emissbes para o ar
interior durante a sua vida util

6.4. Emissoes ao solo e a agua

O fabricante declara que o aditivo para
misturas asfalticas RARX, nas suas duas
formulagdes, ndo gera emissdes para o solo
ou para a agua durante a sua vida util.

6.5. Mix eléctrico utilizado

O mix elétrico utilizado para a caraterizacao
da eletricidade para o ano de 2022 é o da
empresa comercializadora, Cepsa Gas y
Electricidad S.A.U., obtido a partir do relatorio
anual da Comissao Nacional dos Mercados e
da Concorréncia (CNMC: GWP - IPCC 2021:
0,131 kgCO2e/kWh).

6.6. Rede Mundial RARX

A DAP do aditivo RARX foi analisado e
auditado nas instalagcdes de produgdo em
Espanha.

O RARX é fabricado e distribuido em todo o
mundo pela nossa rede de fabricantes e
distribuidores:

e Fabrica Espanha — Comunidad de Madrid
e Fabrica México — Estado de Guanajuato
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